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INSTALATII TERMICE

SITUATIA ACTUALA
In prezent casele din cele doua localitati studiate sunt dotate cu instalatii de incalzire traditionale pe
combustibil solid (sobe ceramice, sobe, seminee, etc) sau moderne (cazane pe combustibil solid,
focare pe lemn cu kit incilzire, etc).

In multe cazuri, casele din cele dou localitati
sunt realizate integral din lemn. Beneficiul
lemnului consta in faptul ca lemnul "respira"
regleaza natural microclima, stabilizeaza
umiditatea locuintei, lemnul este cel mai bun
termoizolant, nu este poluant, structura este
extrem de flexibila si nu in ultimul rand este
ieftina.

Este bine de stiut ca un perete de lemn de esenta
moale (pin si brad) montat in lungul fibrelor cu
grosime de 25cm este echivalent din punct de
vedere al rezistentei la transfer termic cu un

si

perete executat din caramida cu goluri verticale Sobele cu lemne sunt folosite atdt pentru
cu densitatea 1500kg/mc cu grosimea de 50cm. incalzit cdt §i pentru prepararea hranei.
SITUATIA PROPUSA

Lucrarea de fata prezinta diferite sisteme de incélzire aplicabile atat in cazul caselor existente cat si
in cazul caselor nou construite.

Indiferent de sistemul de incélzire aplicat trebuie avute in vedere urmatoarele aspecte:

- alegerea sursei de energie (lemn, gaz metan, gaz petrolier lichefiat, carbune, energie electrica,
brichete de lemn, peleti de lemn), reprezintd cea mai importantd faza a determinarii sistemului de
incalzire

- proiectarea instalatiei de iIncdlzire de catre specialisti tindnd cont de cerintele estetice si
arhitecturale de asigurarea unui confort termic ridicat, a unei economii semnificative de energie si
al unui cost total investitie-intretinere cat mai scazut. Cantitatea de combustibil care este folosita
variaza functie de factori ca: tipul si starea cladirii, numarul de ocupanti si grupa de varstd a
ocupantilor. Nivelul confortului termic in interiorul unei cladiri depinde de anotimp, perioada din
zi si daca incédperea este incalzitd sau racitd; el depinde si de nivelul activitatii, adica lucrul in
timpul zilei si somnul noaptea. In locuintd cea mai mare cantitate de energia termica este folosita
pentru incdlzirea spatiului si este important sd intelegem modul in care caldura poate sd circule
pentru a reduce consumul de energie si folosi mai eficient energia.

- executia instalatiei de incélzire de catre specialisti

- intretinerea si utilizarea corecta a instalatiei de ncélzire

PROGRAM PENTRU PROTECTIA PEISAJULUI CONSTRUIT IN MARAMURES — 2009

135 Program finantat de O.A.R.



localitatile BUDESTI si SARBI

ANALIZA TIPOLOGICA SI MORFOLOGICA / Conformarea constructiilor / INSTALATII TERMICE 7 ’——b

ing. Madacsy Istvan

SURSE DE ENERGIE

Energia termica poate fi produsd in diferite moduri: prin transformari care folosesc surse
neregenerabile si care au cel mai ridicat impact asupra mediului sau prin transformadri care folosesc
surse regenerabile si care au un impact scazut sau neglijabil.

Conform acestei clasificari sursele de energie se impart in surse de energie:

- neregenerabile — gaz metan, energie electricd produsd de centrale termolectrice, combustibili
fosili, lemn sau derivate din lemn

- regenerabile - energia eoliand, energia apei, energia hidraulicd, energia mareelor, energia
geotermicd, energie derivata din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz

In tabelul aldturat sunt prezentate costul producerii IMW de energie termica prin utilizarea
diferitilor combustibili neregenerabili (gaz metan, lemn, peleti, combustibil lichid, GPL, kerosen,
carbuni) si regenerabile (energie electrica, biomasa).

Tip combustibil |Unitate |Pret Putere Pret Tip sursa energie Mod Randament [Randament |Total cost
consum |combusti |calorifica combusti estimare combustibil
bil per uc bil per randament per MW
(RON/uc Mw (RON)
(RON)
Comb lichid Gallon 0.67 40647.85 16.44|Cazan sau semineu AFUE 78.00 0.78 21.08
Electricitate KiIoWatt-hourl 0.03 1000.00 34.09[Cazan sau semineu Estimate 98.00 0.98 34.78
Pompa caldura aer-apa |HSPF ° 2.90 0.85 40.10
Pompa caldura sol-apa |COP 3.30 3.30 10.33
Radiator electric Estimate 100.00 1.00 34.09
Gaznatural  |mc | 1.26]  10420.00]  120.92]Cazan sau semineu AFUE 90.00 0.90 20.00]
[ePL [Gallon | 0.58] 26768.27]  21.57[cazan [AFUE 90.00 0.90 27.56]
[Lemn [Cord [  58.62] 6447831.18| 9.09|Soba sau semineu |Estimate 55.00 0.55 16.53]
[Peleti [Ton | 73.27] 4835873.39]  15.15]|Cazan sau soba [Estimate 68.00 0.68 22.28]
[Biomasa [Ton |  5862] 4835873.39]  12.12[cazan [Estimate 68.00 0.68 17.83]
|Kerosen [Gallon | 0.86]  39566.24|  21.85|Cazan sau arzator |Estimate 80.00 0.80 27.31]
[carbuni [Ton | 58.62] 7327080.89] 8.00]Cazan sau soba [Estimate 75.00 0.75 10.67]

Analizand acest tabel se observa urmatoarele:

- cea mai “scumpd“ sursa de energie este energia electricd utilizatd in cazanele si radiatoarele
electrice, precum si in pompele de cildura aer-apa, urmata indeaproape de kerosen si GPL

- cele mai “ieftine” surse de energie sunt energia electrica utilizata prin functionarea pompei de
caldura sol-aer, lemnul, biomasa, gazul natural, combustibilul lichid si peletii.
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Analiza surselor de energie din punct de vedere al poludrii mediului inconjurdtor ne prezinta
urmatorul clasament:

1. energie electrica — cele mai putin poluanta

2. energie solarad

3. lemn

4. biomasa

5. GPL

6. gaz natural

7. kerosen — cel mai poluant

Pompele de caldura sol — apa sunt dispozitive cu rol de transfer al céldurii din si in pamant.
Principiul se bazeaza pe temperatura constantad din sol, la cativa metri adancime, unde se pastreaza
in jurul valorii de 10 — 30 grade tot timpul anului, in functie de zona climatica.
larna pompele de caldura pot incdlzi locuintele, iar vara le racesc, transferand cédldura in sol.
Pompele de caldura sunt cunoscute si sub numele de sisteme de geo-schimb. Pompele de caldura se
impart in doud categorii: cele care transferd caldura prin apa dintr-un circuit inchis si cele care
transfera cildura prin intermediul tevilor metalice (cupru spre exemplu). Intre sursa de caldura-
solul sau captatorul de caldura - si agregatul compact al pompei de céldurd circuld un agent
intermediar, cu punct de congelare scazut. Datoritd temperaturilor scazute de functionare pentru
agentul intermediar (de -5°C pand la -10°C) si a vascozitdtii ridicate, pierderile de sarcind pe
circuitul agentului intermediar sunt de aproximativ doud ori mai mari decat in cazul temperaturilor
pozitive de regim.
|

ll‘

Pompa de caldura de adancime Pompa de caldura de suprafata

Cazanele pe combustibil solid se Tmpart in doud categorii majore: cazane cu ardere normald si
cazane cu functionare pe principiul gazeificarii lemnului.

In prima categorie se pot clasifica cazanele sau semineele, care produc energie termica prin arderea combustibilului
solid (lemn, biomasa, pelefi, carbune, etc) in mod natural fara interventia unui ventilator.

Exista doua tipuri de seminee, dacad este sd ne gindim la modul de functionare si la ce implica
acesta pe parte de componente: seminee tip ‘“‘sobd” si  seminee ‘“‘construite”.
Semineele tip “sobd” sunt de fapt seminee de sine stdtitoare, care nu au nevoie de constructii
speciale, pot fi mutate dupa cum se doreste (in functie de pozitiile cosurilor de fum) iar montajul se
realizeaza ieftin si repede.
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Semineele pot fi:

- seminee simple

- seminee dotate cu accesorii pentru incalzire
si/sau preparare apa calda menajera

Semineele “construite” sunt practic un cumul de
focar si constructie — decoratiuni, ancadramente,
imbracamintea propriu-zisa din materiale
calorifuge si racord la cos.
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In a doua categorie intrd cazanele cu functionare cu gazeificarea lemnului (flacara intoarsd) si care
reprezinta continuarea arderii gazului de lemn - gazogenului - intr-o camera de ardere secundard cu
captuseala ceramicd la temperaturi ridicate. Aerul necesar arderii este asigurat de cdtre un
ventilator.

Avantajele cazanelor pe combustibil solid cu gazeificare:

- Camera de ardere spatioasa permite incarcarea cu lemne de
dimensiuni mari.

- Ventilatorul asigura aerul necesar arderii In orice conditii.

- Construit inteligent pentru o ardere eficienta.

- Functionarea automata a ventilatorului in functie de confortul
termic necesar

- Echipat cu serpentind de racire, element de protectie
impotriva supraincalzirii.

Cazanele pe combustibil gazos (gaz natural sau GPL) sunt generatoare de energie termica, care
utilizeaza combustibilii gazosi in procesul de ardere. Din punctul de vedere al procesului de ardere
cazanele se clasifica in :

- Cazane cu ardere normala

- Cazane cu condensatie

Cazanele cu condensatie oferd cel mai inalt grad posibil de
utilizare a combustibililor gazosi. Este cea mai avansatda
tehnologie in producerea de echipamente de incélzire de inalt
randament care, pe langd consumul redus de combustibil,
asigurd si o buna protectie a mediului prin emisiile reduse de
noxe.

"
'

O altd energie regenerabild este energia solarid. Energia solard este transformatd 1n energie
termica prin intermediul panourilor solare. Panourile solare termice sunt instalatii ce capteaza
energia continutd in razele solare si o transforma in energie termicd. Deoarece aproape intreg
spectrul radiatiei solare este utilizat pentru producerea de energie termica, randamentul acestor
panouri este ridicat fiind in jur de 60%-75% raportat la energia razelor.
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In principiu panourile solare se impart in doua categorii majore:

- panouri solare plate - panouri solare cu tuburi vidate

Cazanele electrice sunt destinate utilizarii in sisteme de incalzire
centrald, utilizdnd apa calda, cu circulatie fortatd. Ele prepara agentul

termic, care cu ajutorul unei pompe de circulatie va fi distribuita la 2
corpurile de Incélzire. Cazanul electric are o functionare secventiala. AE
Astfel se realizeazd o protectie a retelei de alimentare cu energie @

electrici s1 este cuplatd doar puterea efectiv necesara.

TIPURI DE INSTALATII TERMICE

Instalatiile termice se Impart In urmatoarele subcategorii in functie de tipul de emisie al caldurii:
- Incalzire prin convectie cu corpuri statice

- Incalzire prin radiatie

- Incalzire aer cald

Incilzirea prin convectie cu corpuri statice se poate realiza cu:
Radiatoare

- radiatoare de otel - radiatoare de aluminiu
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- radiatoare de fonta - radiatoare de baie
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- radiatoare de plinta - convectoare
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Incilzirea prin radiatie se poate realiza prin:
- incdlzire radiantd in pardoseala -radiatoare de aluminiu
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- radiatoare de fonta - radiatoare de baie
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- radiatoare de plintd - convectoare

ﬁ

DE RETINUT !

Pentru casele traditionale se recomanda incalzirea cu seminee sau sobe construite.
Alte instalatii de incalzire recomandate, atat pentru case vechi cét si pentru case noi,
sunt: incalzirea cu radiatoare, incalzirea cu convectoare, incalzirea radianta prin
pardoseala, incalzirea cu panouri cu infrarosu.

Se va acorda mare atentie la pozarea traseelor de tevi si la realizarea finisajelor
astfel incat structura din lemn a caselor sa nu fie afectata de umezeala.

in cazul in care proprietarii doresc ridicarea nivelului de confort termic, precum si
reducerea consumului de combustibil, se recomanda utilizarea unor instalatii care
folosesc surse de energie regenerabile (pompa de caldura sol-apa, cazane pe peleti,
cazane cu gazeificarea lemnului) sau neregenerabile (cazane ce functioneaza cu
combustibil gazos, lichid).
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